Introduccion
Data Science con Python
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;Qué es Data Science?

Data Science es un campo interdisciplinario que aplica técnicas matematicas, estadisticas y
computacionales a diversas a areas: biologia, fisica, economia,sociologia entre otras.
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;Qué es Data Science?

Data Science tiene la mision de modelar, analizar, entender, visualizar y extraer conocimiento a
partir de datos.
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;Que es Machine Learning?

Machine Learning es una area cuyo objetivo es desarrollar algoritmos que permitan a las
ordenadores aprender.




;Que lenguaje de programacion usar?

Data Science necesita el uso de un lenguaje de programacion, el problema es como es cual
escoger.
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Claves para elegir un lenguaje apropiado

Documentaciony librerias acelera los de tiempos de desarrollo
Robusto

Eficiente, velozy escalable
Contar con librerias disenadas para Big Data
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Python - Historia

- Monty Python (1969) - Grupo Humorista Britanico
- Guido Van Rossum (1991)

- Python Software Foundation (2001)

- Python 2.7.13/3.6.1
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Ecosistema Python

Python reune las caracteristicas necesarias para Data Science, ademas de ser un buen lenguaje de
programacion de uso general.

Python dispone de un rico ecosistema compuesto de librerias opensource para matematicas, estadisticas,
machine learning y ciencia en general.
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Distribucion Python

- Hay muchas distribuciones Python que incluyen todas las librerias.

- Mi preferida es Anaconda de Continuum.
Principales caracteristicas.
- Gestion de paquetes via Conda o PIP
-Varias GUI. Spyder,Jupiter,etc.
- Versiones Linux,Mac y Windows. 32 y 64 bits.
| @ Esseguro | httpsy/www.continuum.io/downloads CRE

125 AnacondaCloud GetSupport Search Contact
¥ ANACONDA
y Powered by Continuum Analytics
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PyData

- Comunidad muy activa, buena gente.

- Pueden ver videos enYoutube

- Conferencias en todo el mundo

- Las libreria fundamentales del ambiente pydata son:
- Numpy
- SciPy

- Pandas

- MatPlotlib

- Jupyter/ipython (GUI)

C | & Esseguro | https:/pydata.org
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Interfaz Jupyter (iPython NoteBook)

Interfaz Web (IDE), de usuario.

Widgets (para diferentes librerias)

Muy buena para para documentar.

Nos da ayuda poniendo la sentencia sequida de ?. Por ejemplo: pd.read_csv?.

Poniendo !, delante del comando nos permite ejecutar comando de la shell. Ejemplo: Idir, !ls

:. Jupyter Masquesig - Test 1 Last Checkpaint: 11 minutes ago (unsaved changes) ﬁ
Fie  Edi View  Inser Cel  Kemsl  Helo | Python 2 ©
B || 2B 2| ||| C|cCode ¥ | Cefl Toolbar: | None v

In [43]: | % = [18, 5, 9,15,28]

y = [20,3@,28,39,459]

print x, y

[1e, 5, 9, 15, 28] [2@, 3@, 28, 39, 48]
In [44]: 8ll =x+ ¥

print all

[1e, 5, 9, 15, 28, 2@, 3@, 28, 39, £3]
In [45]: import matpletlib

matplotlib.pyplot.plot{all)
out[45]: [<matplotlib.lines.Line2D at exbSbssas:]

%0
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Librerias - Numpy

NumPy es el paquete fundamental para la computacion cientifica con Python. Contiene.

® un poderoso objeto de matriz N-dimensional

e sofisticadas funciones

e herramientas para la integracion de C/C ++ y Fortran. Usando las librerias Cython y F2py.
e algebra lineal Util, transformada de Fourier, y capacidades de nUmeros aleatorios

e Funcionalidad semejante a Matlab

e Ejemplo

>>> import numpy as np

>>> X = np.linspace(o, 1, 10)

>>> X

array([o. , 0.11111111, 0.22222222, 0.33333333, O.44444LLL,

0.55555556, 0.66666667, 0.77777778, 0.88888889, 1. ]



Librerias - Scipy

Libreria fundamental se basa en Numpy y es muy amplia.
e Utilidades de muchas disciplinas

e Funciones estadisticas

e Algebrallineal

® Integracion numerica

e Interpolacion

e Algoritmos espaciales

Analisis de imagenes



Librerias - Sympy

Libreria para manejo simbolico de expresiones.
® Plotea lasalida en Latex cuando si usamos Jupyter

e |deal pararesolver sistemas de ecuaciones

Ejemplo:

>>> from sympy import symbols
>>> X, y = symbols('x y')

>>> expr =X+ 2%y

>>> expr

X+ 2%y



Librerias - Pandas

Pandas es una libreria de analisis de datos con Python.
Contiene...

e Herramienta para la lecturay escritura de datos: CSV y archivos de texto,Microsoft Excel, bases de

datos SQL, etc.
e Estructuras tabulares de datos, Ilamadas DataFrame. N-Dimensiones.
e Hace mas amigable el uso de Numpy

e Facilita el manejo de series temporales

e Alineacion inteligente de datos y el manejo integrado de los datos faltantes
e Altamente optimizado para un rendimiento, con rutas de codigo criticos escritos en C.

e Pandas estd en uso en una amplia variedad de ambitos académicos y comerciales, incluyendo

Finanzas, Neurociencia, Economia, Estadistica,Publicidad, Web Analytics, y mas



Ejemplo — Pandas — Leer fichero

Ejemplo fichero webdaq planta 6

Time, tempSalaEVA(C),tempSalaTECO(C),tempSalaCimel(C),tempSalaBrewer(C),tempEscalera(C),humSala
EVA(%RH)

2017/04/02 12:40:58.316154,18.43,16.31,15.75,18.66,15.31,-31.98
2017/04/02 12:41:58.315968,18.68,16.31,15.87,18.54,15.44,-32.04
2017/04[/02 12:42:58.315782,18.55,16.44,15.87,18.54,15.31,-31.98
2017/04/02 12:43:58.315596,18.68,16.31,15.50,18.42,15.44,-31.91
2017/04/02 12:44:58.315410,18.68,16.44,15.87,18.66,15.31,-32.04
2017/04/02 12:45:58.315224,18.55,16.44,15.75,18.42,15.31,-31.98
2017/04/02 12:46:58.315038,18.55,16.31,15.62,18.30,15.44,-31.98
2017/04/02 12:47:58.314852,18.43,16.31,15.87,18.66,15.31,-32.04
2017/04/02 12:48:58.314666,18.68,16.44,15.87,18.54,15.31,-31.98
2017/04/02 12:49:58.314480,18.68,16.31,15.75,18.42,15.31,-31.98
2017/04/02 12:50:58.314294,18.55,16.31,15.75,18.42,15.44,-31.98
2017/04/02 12:51:58.314108,18.55,16.31,15.62,18.42,15.44,-32.04



Ejemplo — Pandas — Leer fichero

# Importamos libreria
Import pandas as pd

# Le ponemos nombre a las columnas
cols=['timestamp’, 'tempSalaeva', 'tempSalateco’, ‘tempSalaCimel’, ‘tempSalabrewer’, 'tempescalera’,

'humsalaeVa']

#Leemos el fichero
df = pd.read_csv('/home/webdaq/wd6/_20170403121823.txt',header=0,names=cols)

>>> df
timestamp tempSalaeva tempSalateco tempSalaCimel \

2017/04/02 12:40:58.316154  18.43 16.31 15.75
2017/04/02 12:41:58.315968  18.68 16.31 15.87
2017/04/02 12:42:58.315782  18.55 16.44 15.87
2017/04/02 12:43:58.315596  18.68 16.31 15.50
2017/04/02 12:44:58.315410  18.68 16.44 15.87
2017/04/02 12:45:58.315224  18.55 16.44 15.75
2017/04[02 12:46:58.315038  18.55 16.31 15.62



Ejemplo — Pandas — Leer de BBDD

# Importamos libreria
Import pandas as pd
from sqglalchemy import create_engine

#Conexion a la BBDD — PostGreSQL
conn = create_engine(‘postgresql://user:password@servidor:5432/webdaq’

# Consulta de la BBDD
sqlquery="SELECT * FROM public.wdgpla2 where wdqgplaz2.timestampx between '13/04/2017 00:00:00' AND

'13/04/2017 23:59:00"

#Lanzamos consulta
df = pd.read_sql_query(sqlquery, conn)

>>> df

id timestampx humsalapica humsalaopt tempsalapica \
O 1004 2017-04-13 00:00:00  29.27 36.85 17.21

1 1005 2017-04-13 00:01:00  29.08 36.79 17.09
1006 2017-04-13 00:02:00  29.02  36.41  17.09



Ejemplo — Pandas — Calculo media 120 min

# Create un dataframe pivotable, estableciendo como indice la columna timestampx
df1 = df.set_index(['timestampx'])

#Resampleamos y calculamos la media cada 10min
mediaiom = dfi.resample(‘zomin',how="'mean")

>>> df

id timestampx humsalapica humsalaopt tempsalapica \
O 1004 2017-04-13 00:00:00  29.27 36.85 17.21

1 10052017-04-13 00:01:00 29.08 36.79 17.09

2 1006 2017-04-13 00:02:00  29.02  36.41 17.09

>>> mediaiom

id humsalapica humsalaopt tempsalapica \
timestampx
2017-04-13 00:00:00 1008.700000 29.176000 36.738000 17.016000
2017-04-13 00:10:00 1019.500000 30.543000 36.687000 16.296000
17-04-13 00:20:00 1030.500000 29.319000 36.576000 16.860000
04-13 00:30:00 1041.300000 28.979000 36.771000 17.066000



Librerias - MatplotLib

Libreria para generacion de graficos con Python

Interfaz funcional estilo Matlab.

Interfaz orientada a objetos para un control mas preciso del resultado
Salida de fichero de imagen o INLINE
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#import matplotlib libary
import matplotlib.pyplot as plt

#define some data

X = [1121314]
y = [20, 21, 20.5, 20.8]

#plot data
plt.plot(x, y)

#show plot
plt.show()

Ejemplo MatPlotLib
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Libreria SeaBorn

Es una evolucion de MatPlotLib
|deal para temas estadisticos.

dataset = | dataset = I




Libreria Bokeh

Libreria para visualizar graficos. Permite interactividad.

Compila en CCS+JS+HTML

Genial para analizar datos y buscar errores.

Puede generar ficheros HTML de salida o levantar un mini server web (tornado).
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Ejemplo Bokeh

rom bokeh.charts import Line, show, output_file
Import pandas as pd

sqlquery="SELECT * FROM public.wdgpla3 where wdgpla3.timestamp between "'03/05/2017 00:00:00' AND '08/05/2017 23:59:00
conn = create_engine('postgresql://user:password@servidorip:5432/webdaq')

BBDD = pd.read_sql_query(sqlquery, conn)

p = figure(plot_width=1200, plot_height=400,x_axis_type="datetime")

p.title= "Presion Varian"

p-xaxis.axis_label = 'Time'

p.yaxis.axis_label = 'Presion’

p.-line(BBDD['timestamp'], BBDD['pressdani'], )line_width=1,legend="Presion",line_color="red")

p.legend.orientation = "top_right"

output_file("pressdani.html", title="Ejemplo")

show (p)
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HTC

Tenemos diferentes librerias para escalar nuestro codigo a nivel computacional.

Libreria Dask.
- Se integra con objetos de Numpy y Pandas
- Permite la integracion con otro proyectos Python
- Muy rapido, muy escalable desde un portatil hasta un cluster de 1000 cores
- Conceptos: clientes,scheduler y workers

Ejemplo Pandas DataFrame:
import pandas as pd import dask.dataframe as dd

df = pd.read_csv('2015-01-01.csV') df = dd.read_csv('2015-*-*.csv')
df.groupby(df.user_id).value.mean() df.groupby(df.user_id).value.mean().compute()

Collections Task Graph Schedulers
array = synchronous
T
7 — . threaded
bag — ':';O_;LD_D ] : :
- O e multiprocessing
dataframe —
distributed




HTC

Intel en 2017 desarrolla una distribucion Python para sacar rendimiento a microprocesadores
multicore. Soporte Intel KNL y microprocesadores Xeon Phi.

Acuerdo con Continuum, con la integracion de Anaconda.

Standalone es Free.

https://software.intel.com/en-us/intel-distribution-for-python#close

Development » Tools » Resources »

Intel® Distribution for Python*

Powered by Anaconda

Accelerating Python® performance on modern architectures
from Intel.

« Get out-of-the-box performance that is closer to native
code speeds.

Speed up data analytics with pyDAAL and parallelize
Python workloads.

Manage packages and Jupyter Notebooks easily with
conda, Anaconda Cloud, and PIP.




Proyectos usando PyData en CIAI

Proceso ETL (extraer, transformar y cargar). Los equipos de aerosoles insitu. La
BBDD esta en PostgreSQL

- MAAP5o y MAAP100 - NEPH
- APS - AETHAL
-TEOM - BETA

- Datos Meteo-Toma
Tras acuerdo se envia datos del PMi1o del TEOM (media horarias) al IAC
Envio automatico de datos al Nilu del NEPH y el MAAPs5o0. <- Javi y Nestor
Creacion web de monitorizacion y explotacion de los datos. <- Rocio,Néstor y Javi
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PyAQOS - Python for the Atmospheric and Oceanic

Web donde podréis encontrar mucho recursos para temas atmosférico.

http://pyaos.johnny-lin.com

Sciences

PyAOS

Packages

Specialized AOS Tools

General

atmos: “An atmospheric seiences utility library”

Climate Data Analysis Tools (CDAT)

CEWE: “A Python Summary Statistics Tool for Massive Data Analysis”

Google Earth Engine: This is not a Python package but a cloud-based analysis engine
and data center with a Python APL

Integrated Data Viewer (IDV): While not a Python package, this application for

analysis and visualizing data can be controlled by Jython scripting.
ris: “A Python library for Meteorology and Climatology”
obsio: “obsio is a Python package that provides a consistent generic interface for

=t

i=n

accessing weather and climate observations from multiple different data providers.”
PyGrADS: Python interface to GrADS.
PyNGL: Python NCAR Graphics Library package.

Python for the Atmospheric and Oceanic

Sciences

| Search |

Categories

Advanced

Beginner

Books

Climatology

Code Sprints
Community
Conferences

Data Analysis
Examples Repository
Featured Tips

= Functional Programming

GIS
Gridding
1/0
Installing
Interfaces
Jubs
Linux



Enlaces de interes

Formacion.
https://www.codecademy.com/
https://www.udemy.com
http://www.edx.com

Librerias
https://pydata.org/downloads.html

HPC
http://dask.pydata.org
https://software.intel.com/en-us/intel-distribution-for-python




cc¢ PREGUNTAS???

Los cientificos se esfuerzan por hacer
posible lo imposible.
Los politicos, por hacer imposible lo posible.

Qrtrand Russell




